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LA

INDUSTRIA FARMACEUTICA

EN BUSCA DE
NUEVOS ELEMENTOS:
EXPLORAR LA BIODIVERSIDAD

DESDE EPOCAS remotas el
hombre ha buscado en el mundo
animal y vegetal sustancias ttiles
para aliviar y curar enfermeda-
des. En visperas del siglo XXI es-
ta busqueda continta, y estd en
auge la exploracién de microor-
ganismos, hongos, plantas y ani-
males —tanto terrestres como
acudticos— que contengan molé-
culas activas prometedoras para
desarrollarlas directa o indirecta-
mente como farmacos. Las eleva-
das ganancias que se generan en
la industria farmacéutica han lle-
gado a ascender en todo el mun-
do a unos 200 mil millones de
ddlares.

Sin embargo, de las 265 mil es-
pecies de plantas superiores que
se calcula habitan el planeta, tini-
camente se han estudiado en bus-
ca de actividad farmacologica en-
tre 5y 10%. En la gran mayoria
de estas plantas sélo se han inves-
tigado algunas de sus propiedades
quimicas, en ocasiones mediante
métodos anticuados. Por esta ra-
zOn aun se siguen descubriendo
en plantas usadas desde hace mu-
chos afios con diferentes fines,
otros compuestos quimicos utiles
en la industria farmacéutica. Se
cree que solo 1% de las especies
de plantas de los ecosistemas con
mayor diversidad biolégica del
mundo, es decir las selvas altas
perennifolias, han sido estudiadas

desde el punto de vista farmaco-
logico.

Para hacer uso comercial de
estos medicamentos es necesario
primero buscar los compuestos
candidatos en las plantas o ani-
males, aislar los compuestos ac-
tivos que contienen, hacer las
pruebas de toxicidad, los ensayos,
clinicos, etc. En todo este proce-
so muchos de los intentos resul-
tan fallidos después de 10 o 12
afios de investigaciones y pruebas.
Desarrollar uno de estos medica-
mentos puede llegar a costar mas
de 200 millones de ddlares. Algu-
nos datos recientes revelan que la
probabilidad de obtener un pro-
ducto comercial de una especie de
planta investigada es muy baja:
entre uno en 125 y uno en 40 000.
Vale la pena mencionar que cuan-
do las busquedas se realizan en es-
pecies que fueron recolectadas de
acuerdo con la informacion etno-
botdnica, en contraste con las
busquedas a ‘“‘ciegas’’ o aleato-
rias, la probabilidad de encontrar
compuestos valiosos se puede in-
crementar mucho. Por ejemplo,
el investigador norteamericano
Farnsworth sefiala que de los 119
medicamentos derivados de plan-
tas que hasta 1988 se utilizaban
en la industria farmacéutica, 74%
tienen el mismo uso o uno muy
similar al que se les da en la me-
dicina tradicional.

No es de extraifiar que muchos
autores consideren que hacer una
exploracion o prospeccion farma-
céutica de la biodiversidad puede
contribuir al beneficio econémi-
co de campesinos, comunidades
indigenas, etc, que tienen bajo su
custodia las riquezas de la diver-
sidad biolégica. La prospeccién
farmacéutica en Latinoamérica,
con su considerable patrimonio
biético es de gran importancia.
No obstante, si esa investigacion
se efectiia siguiendo esquemas co-
lonialistas de explotacién de re-
cursos naturales —de acuerdo
con los cuales los paises en desa-
rrollo son simples proveedores de
materia prima— tendrd efectos
dafiinos en la conservacion y el
uso racional de dichos recursos.

A pesar del alto valor agrega-
do de la industria farmacéutica,
la baja probabilidad de que una
muestra particular resulte en un
compuesto quimico comercial-
mente valioso, hace que los po-
seedores de la materia prima re-
ciban un pago directo e inmediato
muy bajo por permitir el acceso
a dichos recursos. Los andlisis
econdmicos mds recientes mues-
tran que no es sensato pensar que
la prospeccion farmacéutica pueda
financiar completamente los cos-
tos directos, sociales y de opor-
tunidad de la proteccién de la bio-
diversidad en paises en desarro-
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En México se estd empezando a

desarrollar, en diversas instituciones,
la prospeccion de la biodiversidad
con fines farmacologicos. Por
ejemplo, el Instituto de Biologia y la
Facultad de Quimica de la UNAM han
firmado un convenio con la
Universidad de Arizona para

participar, junto con otras
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universidades e instituciones de
Estados Unidos, Argentina y Chile,
en el Grupo Internacional
Cooperativo para la Diversidad
Bioldgica. La participacion de
México consistira en la realizacion
de un proyecto denominado
“Sustancias bioactivas de plantas de

zonas aridas y semiaridas de

Ameérica Latina”, cuyo fin serd la
investigacion de los posibles
agentes bioactivos de plantas de las
zonas aridas de México, asi como
su desarrollo como medicamentos o
agroquimicos, y la transferencia de
las tecnologias que se requieren
para la obtencion de estos
productos.

El doctor Robert Bye, director
del Jardin Botanico del Instituto de
Biologia de la UNAM y
corresponsable de este proyecto,
nos dice: “El programa tiene entre
sus principales objetivos descubrir
aquellas sustancias de interés
farmacéutico a partir de productos
naturales para combatir
enfermedades y promover la
actividad econdmica sustentable en
los paises en desarrollo. Sin alterar
la diversidad biolégica de la region
en estudio, se espera lograr
alrededor de 500 extractos de
plantas de interés terapéutico y que
2% de estas plantas posean
elementos con gran actividad
farmacéutica. En este primer afo de
investigaciones ya obtuvimos 200
extractos y 4% de compuestos muy
activos, por lo que hasta ahora los
resultados superan las

expectativas’.




Mis de 20 compaiiias farmacéuticas internacionales tienen programas de prospeccion
farmacéutica de la biodiversidad

Compaiiia Tipo de organismos que investigan
Abbott Microbios y plantas

Boehringer Ingelheim
Bristol-Myers Squibb
Ciba-Geigy

Eli Lilly

Glaxo

Inverni della Beffa
Merck & Co.

Miles

Monsanto

National Cancer Institute de E.U.

Pfizer

Pharmagenesis
Phytopharmaceuticals
Rhone-Poulenc Rorer
Shaman Pharmaceuticals
Smith-Kline Beecham
Sphinx Pharmaceuticals
Sterling Winthrop
Syntex

Upjohn Co.

Plantas y microbios

Hongos, microbios, organismos marinos y plantas
Microbios, organismos marinos y plantas

Plantas y algas

Hongos, microbios, organismos marinos y plantas

Plantas

Hongos, microbios, organismos marinos y plantas
Hongos, microbios, organismos marinos y plantas

Plantas y microbios

Plantas, microbios, insectos, organismos marinos y hongos
Plantas y arafias (veneno)

Productos naturales usados en la medicina tradicional de Asia
Plantas

Plantas, organismos marinos y microbios

Plantas

Microbios, plantas y organismos marinos

Plantas, organismos marinos, hongos y algas

Microbios, plantas y organismos marinos

Piantas_ ¥ microbios

Microbios y plantas

Tomado de Cordero, en prensa.

Ochenta y cinco por ciento de la medicina tradicional mundial utiliza extractos de
plantas. En México es muy difundida esta prictica. En este cuadro se listan las
organizaciones, grupos, comités, asociaciones y agrupaciones de médicos indigenas
que participaron en el Segundo Congreso Nacional de Médicos Tradicionales
Indigenas que se realizo en la Ciudad de México, del 11 al 15 de agosto de 1992,

Niimero
de Niimero de Niimero de
Estado etnias organizaciones integrantes
1. Campeche 1 2 145
2. Chiapas 2 2 793
3. Chihuahua 1 2 30
4. Guanajuato 1 1 28
5. Guerrero 2 2 48
6. Nayarit-Jalisco ? 1 52
7. Estado de México ? 1 65
8. Michoacin 2+ 4 135
9. Oaxaca 1* 15 348
10. Puebla 2* 5 175
11. Querétaro ? 2 37
12. Quintana Roo 1* 2 60
13. San Luis Potosi * 2 99
14. Sinaloa 1 1 213
15. Sonora 1 1 104
16. Tamaulipas ? 1 30
17. Veracruz 5 4 =72
18. Yucatan 1 4 216
TOTAL 22%+ 52 =2 650

* En estos casos ¢l nimero de etnias podria ser mayor,
** El nimero total de etnias es menor a la suma de la columna debido a que algunas etnias estdn

representadas en mds de un estado.
Tomado de Cordero, en prensa.

llo. Sin embargo, las actividades
de prospeccion pueden ser poten-
cialmente provechosas para di-
chas naciones, ya que las institu-
ciones dedicadas a la prospeccion
farmacéutica crean algunos em-
pleos en las comunidades y tienen
el potencial de facilitar el desarro-
llo de nuevos productos que los
empresarios locales podrian co-
mercializar, ademds de que po-
drian contribuir a mejorar la sa-
lud en las comunidades locales.
Por ejemplo, la compaiiia esta-
dounidense Shaman Pharmaceu-
ticals tiene una politica de com-
pensaciones inmediatas para las
comunidades, como por ejemplo
la ampliacién de una pista de
aterrizaje en una comunidad del
Amazonas ecuatoriano, hecha a
peticion de sus pobladores, asi co-
mo el transporte de alimentos y
medicamentos a las regiones don-
de trabajan.

A fin de que los paises provee-
dores de material genético obten-
gan una mejor retribucion por sus
recursos, se ha planteado, entre
otras cosas, que los recolectores
procesen ellos mismos las mues-
tras para entregarlas mas elabo-
radas y asi recibir un mayor pa-
go por ese trabajo adicional, o
que la informacidén taxonomica y
etnobotanica que ofrezcan a los
compradores de sus muestras
también sea remunerada. Esta or-
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Mds de 20 comparitas farmacéuticas internacionales,
que incluyen a las mds importantes del mundo, tienen
programas de prospeccion farmacéutica de la
biodiversidad.

En la industria farmacéutica las
regalias tipicas son las siguientes:
1-5% en el caso de extractos
crudos; 5-10% por material con
datos de actividad preclinica sobre
su actividad medicinal, y 10-15%
por material fraccionado e

identificado con datos de eficiencia.

ganizacion del trabajo y la infor-
macion requiere una infraestruc-
tura material y humana que po-
dria construirse con ayuda de los
paises desarrollados como parte
del pago por los recursos ge-
néticos.

México es uno de los paises
que tiene mayor diversidad bio-
16gica en el mundo. Se estima que
cuenta aproximadamente con
10% de las especies de animales
y plantas que viven en el planeta.
Mucha de la informacién sobre
sus especies susceptibles de ser in-
vestigadas desde el punto de vis-
ta farmacéutico se encuentra tan-
to en forma de documentos y en
bases de datos, producidos en ins-
tituciones académicas, como en
los conocimientos y experiencia
de numerosos practicantes de la
medicina tradicional. Tomar en
cuenta lo anterior nos podria con-
vertir en un buen socio en proyec-
tos farmacéuticos de gran alcan-
ce, siempre que se mantuvieran
los compromisos entre las nacio-

Mujeres mazahuas
de Ixmiquilpan,
Hidalgo.
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nes del mundo, planteados en la
Convencion de la Diversidad Bio-
légica, para usar de forma susten-
table los recursos y compartir
equitativamente los beneficios
que surjan del uso de los recur-
$0s genéticos. “y

!
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